	[image: ]
	Автономная некоммерческая образовательная организация
высшего образования Центросоюза Российской Федерации
«Сибирский университет потребительской кооперации»




	                                                                      УТВЕРЖДАЮ 
                                                                      Проректор по учебной работе 
                                                  [image: ]Л.В. Ватлина
                               28 мая 2025 г.





	РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


	ЕН.01 ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ


по специальности
среднего профессионального образования

09.02.07 Информационные системы и программирование 
квалификация выпускника
Специалист по информационным системам

[bookmark: _GoBack]Год начала подготовки: 2023




Новосибирск 
2025
		Рабочая программа общеобразовательной дисциплины «Элементы высшей математики» разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование, утвержденного приказом Минобрнауки Российской Федерации от 09 декабря 2016 № 1547.




	
	РАЗРАБОТЧИК:


Комиссаров В.В., канд. физ.-мат. наук, доцент кафедры статистики и математики.


	
	
	




		РЕЦЕНЗЕНТ:



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

		С.Л. Злобина, канд.физ-мат.наук, доцент кафедры статистики и математики 




		




	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	








  Рабочая программа общеобразовательной дисциплины «Элементы высшей математики»   рассмотрена и одобрена на заседании кафедры статистики и математики, протокол от 28 мая 2025 г. № 9.




  И.о. заведующего кафедрой 
  статистики и математики                                  [image: ]                   О.А. Чистякова






СОДЕРЖАНИЕ

	1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	4

	2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	4

	3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	9

	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	10

	
	



1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: Общеобразовательная дисциплина «Элементы высшей математики» принадлежит к математическому и общему естественнонаучному учебному циклу.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Код 
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	
ОК 01, 
ОК 05

	Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений
Решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости
Применять методы дифференциального и интегрального исчисления
Решать дифференциальные уравнения
Пользоваться понятиями теории комплексных чисел
Применять математические и статистические  методы для группировки, обработки и анализа выявленных ошибок кодирования
	Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии 
Основы дифференциального и интегрального исчисления
Основы теории комплексных чисел
Основы методики тестирования разрабатываемых приложений, стохастические методы, лежащие в основе алгоритмов тестирования












2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем общеобразовательной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы 
	88

	Объем работы обучающихся во взаимодействии с преподавателем
	72

	в том числе:

	теоретическое обучение
	36

	в том числе практической подготовке
	20

	практические занятия 
	36

	в том числе практической подготовке
	14

	Самостоятельная работа
	4

	Промежуточная аттестация: экзамен
	12





	
2.2. Тематический план и содержание общеобразовательной дисциплины «ЕН.01. ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	Тема 1. Основы теории комплексных чисел
	Содержание учебного материала (практическая подготовка)
	2

	ОК 1, 
ОК 5


	
	1. Определение комплексного числа. Формы записи комплексных чисел. Геометрическое изображение комплексных чисел.
	
	

	Тема 2. Теория пределов
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 1, 
ОК 5


	
	1.Числовые последовательности. Предел функции. Свойства пределов
	
	

	
	2. Замечательные пределы, раскрытие неопределенностей
	
	

	
	3. Односторонние пределы, классификация точек разрыва
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	4
	

	Тема 3. Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной
	Содержание учебного материала 
	2
	ОК 1, 
ОК 5


	
	1.Определение производной
	
	

	
	2. Производные и дифференциалы высших порядков
	
	

	
	3. Полное исследование функции. Построение графиков
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	4
	

	Тема 4. Интегральное исчисление функции одной действительной переменной
	Содержание учебного материала 
	2
	ОК 1, 
ОК 5


	
	1. Неопределенный и определенный интеграл и его свойства
	
	

	
	2. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования
	
	

	
	3. Вычисление определенных интегралов. Применение определенных интегралов
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	4
	

	Тема 5. Дифференциальное исчисление функции нескольких действительных переменных
	Содержание учебного материала (практическая подготовка)
	4
	ОК 1, 
ОК 5


	
	1. Предел и непрерывность функции нескольких переменных
	
	

	
	2. Частные производные. Дифференцируемость функции нескольких переменных
	
	

	
	3. Производные высших порядков и дифференциалы высших порядков
	
	

	
	В том числе практических занятий (практическая подготовка)
	2
	

	Тема 6. Интегральное исчисление функции нескольких действительных переменных
	Содержание учебного материала (практическая подготовка)
	4
	ОК 1, 
ОК 5


	
	1. Двойные интегралы и их свойства
	
	

	
	2. Повторные интегралы
	
	

	
	3. Приложение двойных интегралов
	
	

	
	В том числе практических занятий (практическая подготовка)
	2
	

	Тема 7. Теория рядов
	Содержание учебного материала (практическая подготовка)
	4
	ОК 1, 
ОК 5


	
	1. Определение числового ряда. Свойства рядов
	
	

	
	2. Функциональные последовательности и ряды
	
	

	
	3. Исследование сходимости рядов
	
	

	
	В том числе практических занятий (практическая подготовка)
	2
	

	Тема 8. Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Содержание учебного материала 
	2
	ОК 1, 
ОК 5


	
	1. Общее и частное решение дифференциальных уравнений
	
	

	
	2. Дифференциальные уравнения 2-го порядка
	
	

	
	3. Решение дифференциальных уравнений 2-го порядка
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	4
	

	Тема 9. Матрицы и определители
	Содержание учебного материала (практическая подготовка)
	2
	ОК 1, 
ОК 5



	
	1. Понятие Матрицы
	
	

	
	2. Действия над матрицами
	
	

	
	3. Определитель матрицы
	
	

	
	4. Обратная матрица. Ранг матрицы
	
	

	
	В том числе практических занятий (практическая подготовка)
	4
	

	Тема 10. Системы линейных уравнений
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 1, 
ОК 5


	
	1. Основные понятия системы линейных уравнений
	
	

	
	2. Правило решения произвольной системы линейных уравнений
	
	

	
	3. Решение системы линейных уравнений методом Гаусса
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	4
	

	Тема 11. Векторы и действия с ними
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 1, 
ОК 5


	
	1. Определение вектора. Операции над векторами, их свойства
	
	

	
	2. Вычисление скалярного, смешанного, векторного произведения векторов
	
	

	
	3. Приложения скалярного, смешанного, векторного произведения векторов
	
	

	
	В том числе практических занятий 
	2
	

	Тема 12. Аналитическая геометрия на плоскости
	Содержание учебного материала (практическая подготовка)
	4
	ОК 1, 
ОК 5


	
	1. Уравнение прямой на плоскости
	
	

	
	2. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой
	
	

	
	3. Линии второго порядка на плоскости
	
	

	
	4. Уравнение окружности, эллипса, гиперболы и параболы на плоскости
	
	

	
	В том числе практических занятий (практическая подготовка)
	4
	

	Примерный перечень практических работ:
· Решение задач по линейной алгебре.
· Решение задач по аналитической геометрии.
· Решение дифференциальных уравнений.
· Интегральное исчисление, нахождение первообразных, вычисление определённых интегралов.
· Решение задач с комплексными числами.
	
	

	Самостоятельная работа 
	4
	

	Промежуточная аттестация (экзамен)
	12
	

	Всего
	88
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение
Университет располагает материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов занятий, предусмотренных учебным планом. Кабинет математических дисциплин, учебные аудитории для занятий оснащены необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием. Материально-техническая база соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
		Современные профессиональные базы данных
 и информационные ресурсы сети Интернет




		·  Научная электронная библиотека: www.elibrary.ru

	·  сайт Центрального экономико-математического института РАН;: www.cemi.rssi.ru

	·  сайт электронной библиотеки «КнигаФонд».: www.knigafund.ru
· Справочно-правовая система: «Гарант»: http: //www.internet.garant.ru/.
·  Справочно-правовая система «Консультант Плюс»: http: //www.consultant.ru.
· База данных Ruslana: http://ruslana.bvdep.com.

Перечень лицензионного программного обеспечения
 и информационных справочных систем
· Microsoft Windows
· Microsoft Word
· Microsoft Office 365
· Microsoft Power Point 
· Антивирус Касперского
· Справочно-правовая система: «Гарант»: http: //www.internet.garant.ru/.
· Справочно-правовая система «Консультант Плюс»: http: //www.consultant.ru.
· База данных Ruslana: http://ruslana.bvdep.com.






Основная учебная литература
1. Бардушкин В.В.,  Прокофьев А. А. Математика. Элементы высшей математики: учебник: в 2 т. Т. 1 / В.В. Бардушкин, А.А. Прокофьев. — М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 2017. – 304 с. – (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/61510.
2. Математика: учебник / А.А. Дадаян. — 3-е изд., испр. и доп. — М.: ИНФРА-М, 2018. — 544 с. — (Cреднее профессиональное образование). - Режим доступа: http://znanium.com/go.php?id=967862.
3. Математика. Сборник задач : учебное пособие / В. В. Комиссаров, Е. А. Левина, М. Н. Пешкова, А. А. Яковлева. – АНОО ВО Центросоюза РФ «СибУПК». – Новосибирск, 2019. – 100 с.

Дополнительная учебная литература
4. Математика. Элементы высшей математики: учебник: в 2 т. Т. 1 / В.В. Бардушкин, А.А. Прокофьев. — М.: КУРС: ИНФРА-М, 2017. — 304 с. — (Среднее профессиональное образование). - Режим доступа: http://znanium.com/go.php?id=615108.
5. Математика. Сборник задач: учебное пособие / В. В. Комиссаров, Е. А. Левина, М. Н. Пешкова, А. А. Яковлева. – АНОО ВО Центросоюза РФ «СибУПК». –Новосибирск, 2019. – 100 с. – электронный ресурс.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
· Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии 
· Основы дифференциального и интегрального исчисления
· Основы теории комплексных чисел
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.
«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	•	Текущий контроль:
Оценка решения задач

Промежуточный контроль:
Вопросы к экзамену


	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:
· Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений
· Решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости
· Применять методы дифференциального и интегрального исчисления
· Решать дифференциальные уравнения
· Пользоваться понятиями теории комплексных чисел
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